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前    言

本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由农业农村部畜牧兽医局提出。

本文件由全国畜牧业标准化技术委员会 (SAC/TC274) 归口。

本文件起草单位：XXXX。

本文件主要起草人：XXX。

畜禽固体粪污覆膜式好氧发酵技术规范
1  范围

本文件规定了畜禽固体粪污覆膜式好氧发酵的场地设施设备、发酵过程要求，描述了证实方法。

本文件适用于以畜禽固体粪污为主要原料的覆盖功能性膜的好氧发酵处理。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 18596  畜禽养殖业污染排放标准

GB/T 36195  畜禽粪便无害化处理技术规范

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
好氧发酵  aerobic fermentation

在充分供氧的条件下，采用人工或机械堆积的方式，利用好氧微生物将畜禽固体粪污等进行分解，转化成有机腐殖质等，并杀灭病原菌、寄生虫和杂草种子的过程。

[来源：GB/T 25171—2023，5.3.1.2，有修改]
3.2
功能性膜  functional membrane

覆盖在发酵堆体上具有防水、透湿、透气、抑臭等功能的复合膜材料。

[来源：JB/T 13739—2019，3.1，有修改]
3.3
覆膜式好氧发酵  membrane-covered aerobic fermentation

以曝气作为供氧方式，发酵堆体上覆盖功能性膜的条垛式、槽式和箱式等好氧发酵工艺。

3.4
牛床再生垫料  regenerated mattress material for cow
对栏养牛粪污固液分离固形物经好氧发酵设施设备处理后形成的一种用于铺垫牛卧床的产物。

4  场地设施设备
4.1 场地

4.1.1 畜禽固体粪污覆膜式好氧发酵场选址与布局按照GB/T 36195的规定执行。
4.1.2 原料存放与成品存贮区应防雨、防水、防渗和防火。
4.1.3 发酵区应配备防雨、排水和防渗设施。
4.2 设施设备

4.2.1 按好氧发酵工艺，主要设施设备包括预处理设备、覆膜式好氧发酵设施设备和后处理设备。

4.2.2 预处理设备一般包括固液分离设备、粉碎设备和配料混料设备等。
4.2.3 覆膜式好氧发酵设施设备分为条垛式、槽式、箱式等类型，其中条垛式、槽式覆膜式好氧发酵设施设备分别采用无挡墙、有挡墙配套设施，可根据工艺要求和土地性质选择是否硬化堆体下方地面；箱式覆膜式好氧发酵设施设备分为可移动和固定式两类。

4.2.4 覆膜式好氧发酵设施设备一般由功能性膜、密封设备、曝气设备、监测设备、控制设备、加热设备、卷膜铺膜设备和翻堆设备等构成。其中，监测设备、控制设备、加热设备、卷膜铺膜设备和翻堆设备可根据工艺要求选配。未配备翻堆设备可用铲车进行翻堆。所选用的功能性膜和监测设备要求如下：
a）功能性膜的性能要求参照JB/T 13739的规定执行。

b）监测设备中的主要传感器设备包括温度传感器、氧气浓度传感器和压力传感器。监测堆体温度、氧气浓度等传感器的精度、量程范围、安装位置及数量应满足以下要求：
1）每个堆体垂直方向温度和氧气浓度监测点数量应不小于1，且至少有1点的监测深度大于堆体高度的一半；

2）氧气浓度监测探杆长度应不小于堆体高度的一半；

3）应至少在堆体中部的膜内顶层位置安装1个压力传感器。

4.2.5 后处理设备包括粉碎设备、筛分设备、配比混料设备和包装设备等，可根据工艺要求选配。
5  发酵过程要求
5.1 工艺流程

畜禽固体粪污覆膜式好氧发酵工艺流程主要包括原料预处理和好氧发酵等环节，见图1。
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图1 畜禽固体粪污覆膜式好氧发酵工艺流程
5.2 预处理

5.2.1 固液分离
奶牛粪污等水分含量大于70 %的畜禽粪污需经固液分离预处理。固液分离设备根据畜禽种类、粪污性质、辅料构成等进行选用。
5.2.2 配比混合
如需添加辅料，将其与畜禽粪污按配比混合均匀。可添加有机物料腐熟剂。

配比混合后物料水分含量宜控制在55 %～70 %，碳氮比宜控制在(20:1)～(40:1)，pH值宜控制在5.5～9.0，粒径不大于5 cm。

5.3 功能性膜选用与覆盖
5.3.1 根据用途的不同选用不同性能的功能性膜，见表1。
表1 不同用途的功能性膜的性能指标
	性能指标
	用途及指标

	
	好氧堆肥
	制备牛床再生垫料

	功能性膜孔径，cm
	0.2 μm~0.4 μm
	0.4 μm~1.0 μm

	孔隙度，%
	≥80

	透湿量，m2·h
	≥10000

	抗拉强度
	断裂强力≥600 N 、撕破强力≥20 N、剥离强力 ≥5 N/25 mm

	水浸尺寸变化率，%
	-3.0~1.0


5.3.2 功能性膜覆盖堆体后应密封、防止漏气。密封时可采用重物压实、绳索紧固等，宜避免膜材受损。
5.3.3 膜下压力应超过原位大气压200 Pa以上，且维持时长占比应大于全发酵周期的60 %以上。

5.4 好氧堆肥
5.4.1 向堆体内连续或间歇曝气供氧，曝气量宜为0.05 m³/min·m³～0.2 m³/min·m³。
5.4.2 发酵堆体内部氧气浓度应大于5 %，堆肥维持时间应大于15 d，堆体温度达到55 ℃以上持续时间应大于7 d。
5.4.4 每隔5 d～7 d应进行翻堆，翻堆后应及时覆膜和曝气。

5.4.5 发酵过程中产生的恶臭气体浓度应符合GB 18596的规定限值。
5.5 制备牛床再生垫料
5.5.1 向堆体内连续或间歇曝气供氧，曝气量宜为0.2 m³/min·m³～0.5 m³/min·m³。
5.5.2 发酵堆体内部氧气浓度应大于5 %，堆体温度达到55 ℃以上持续时间应大于7 d。

5.5.3 发酵过程可翻堆1次～2次，翻堆后应及时覆膜和曝气。

5.5.4 发酵过程中产生的恶臭气体浓度应符合GB 18596的规定限值。
6  证实方法

6.1 发酵过程应按照温度记录表、氧气浓度记录表、压力记录表、曝气参数表等相关表格的要求进行规范、详细记录。相关测定表格见附录A；
6.2 应依照纸质测定记录表格，建立相应的电子档案；
6.3 原始纸质记录应妥善保存，存档时间应在3年以上。

附录A

（资料性）
温度测定记录表见表A.1

表A.1 温度测定记录表

场地名称/编号：         记录人员：         初始发酵时间：        
	发酵时间
	温度监测点名称/编号
	环境温度

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


氧气浓度及压力测定记录表见表A.2

表A.2 氧气浓度及压力测定记录表

场地名称/编号：         记录人员：         初始发酵时间：        
	发酵时间
	氧气浓度监测点名称/编号
	膜下压力

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


曝气参数及翻堆频次记录表见表A.3

表A.3 曝气参数及翻堆频次记录表

场地名称/编号：         记录人员：         初始发酵时间：        
	发酵时间
	曝气时长
	间歇时长
	曝气速率
	是否翻堆
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